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prooftdft. 
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; rest's 



natures. C« 9«nrtt do r^ulatl^n prCsento 1« ^rov Inoony^liient 
qu« dcd flttCtuatioAA tvop l^rtaates de teisp^ratvuc^ se pjrodulr 
•«nt autour de la valcur da ocnsi^na d« la tciaplfratura d« l*ott« 
til de aouda^a. fin partlculiair lorsqu'on uttliae d«a faaitlas 
. da conduct lvlt# thami^a #lav«a» par axas^ia des ftttlit<eii d*alu* 
»inlm cndultaa* callaa^i oalilkvaAt aiui nachoiraa da abudagat an 
un tcrpa axtrtecaaiit court « lina ^randa qiiantltA da c>ialattr« da 
9ort« qu« l«ur teapfratura d^crolt trds rapid«Acnt at trfts forta** 
Mnt. Da (alt qua d*autra part las taoillaSt ou leur ravdtajMnt 
susceptlbla d*dtra aoudt A chaud^ pr€sant«nt un intarvalla da 
raf^llisscscnt 4troitcoant lljiitt at/ou una tes^ratura optlMla 
da soi^dsgs atroitaMnt ll»itl^« an utllt^ant una regulation dm 
ta»p4lratura da ca ^anra^ on A*a aucuna aarantla d'lsn aoo^fga 
aatlsfatsant* 

Afin d^dllMlaar caa lnconv«nlanta« 11 faut. an pria«- 

dpa rfglar daa r^^ulataura da oa 9«nra da talla »anl>ra qo'aa 

cours du chau£f aga daa dot &1 a da aoudaqa 11 sa prodislaa tin d4paa- 

scstsnt oscillatoira da tas^ratura ralatlvament fort# afln qua 

las outlla da soudagc asanaqaalnaat una cartalaa quantltd da cha« 

^ leur oour cnp^cher ainsl un ahalsse!r.«nt trop intcnsa da la tan** 
P/se r^psrcute encora d^una stanl^ra d^savantagcujic, pour autant 

p4ratura« Kais c«cl>|ua Ics (auillas^ ou laur ravd.tanant auscap*- 
tibia d*dtra aoodd 1 ehaud^ aont ^chaufMs trop fortcaant^ ca 
qui antralna da npuvaau un aouda9a non satlafalsant ou una d6tt-* 
rioratlon du eattelau ou daa dtgtta dans las 'oouchas| aaaalblaa 
ft la tcsp^ratura da ntdrlau« oocsbs par axca^la daa ftlquattaa 
ou daa fauillaa da suititra aynthitlqua aur laa facea axtCriauraa 
das produlta aabalSfa, ou daa d€tdrioratlona da caaprodulta am- 
ball#s loraqtt*llc aont aanslblaa ft la taspfoatuxa. 

Pour #lSJoilnar cas lnconv#nlcnts« on a d€jft propos# 
da dlsposar an aaont da caa rtgulataurs da tcs^ratora un q^ni-* 
rataur d*lspulslona« da s^ni^ra qu'ft l*cntr^ en action du r#qu* 
lateur la c^uf faqa na a^affactua chaqua fols qua par lapulslons* 
Dans CCS conditional las fluctuations da terp^ratura aont blan 




dlrainuees en ce qui conccrne leurs ainplltudes, »ala, d*un autre 
c0t6, dies durent plus longteinpSr ce qui est encore figaleaent 
un Inconvenient. Bn service dlscontlna, au redtearrage, la: 
temperature dficrott alors trfis fortement, ce qui entratne les 
inconvenients laentionafis cl'^iessus, Kais du fait que dans la . ... 
pratique il se produit soovent des interruptions de courtes jdur, 
r^es^ ceci entratne des r^sultats d^fectueux, du fait qu*en rai- 
son du chauffag^ par lapulsions, l*etablissement de la tei^ra-: 
ture de consigns dure relatlvenent longtenps, ];»es abalssements 
de temperature f par rapport k la temperature ,de conslgne, qui 
se produisent aIors« sont de I'ordre de 8 H 10*C* 

L' invention a done pour but de fournlr un prpb^d^"" ^'^ 
pour maintenir constante la - temperature d'outils desoitdage A 
chaud, chauffes eiectrlquement, et un disposltlf pour la inlse 
en oeuvre de ce precede, par lesquels les fluctuations de fxiap^^ ^ 
rature sclent fortement dlainuees tant en leur Intenslte qa*en 

■ leur duree. • - — — - — ■ — - -; : — -~ — i 

Ce probl&ne est resolu par \in precede pour sialnte- 
nir constante la tes^rature d*outils de soudage d chaud chauf- 
fes eiectriquement, caracterise en ce que les ootlls de soudage 
H chaud sont soumis constamment S des impulsions de courant de 
chauffage et que, lorsque leur temperature descend en dessous de 
leur tesperature de consigns, lis sont soumis ft nn courant de 
chauffage contlnu, an lieu des impulsions de courant de dianffa* 
ge, jusqu'A ce que leur temperature dofeonslgne solt: attelnte. 

. Un montage pour la alse en oeuvre.de ce.proc5ed6^J._.£L 

comportfluit un ou plusleurs elements disposes ft i'lntexieor det .; 
1' out 11 de soudage ft chaud, nontes dans un clrcnlt: de courant; 
de chauffage, un regulateur accoiq»ie ft un cc^teor de tea^peratxdte 

^ ymonte sur 1* out 11 de soudage ft ^rhnnrT, .4lgteMne ft coraoander le ' 
G/ et un generateur d 'i^uls ions destine ft oosander le tiri:ait;^<i3an^^ 

courant de chauffage, est caracterise en ce que le generateor - 
d' Impulsions est raccozde ft un relals dispose dans le circuit; de 
courant de chauffage des elements chaoffants et que le regnlateor 



<tt a:^nt£ en paraliAle ear le )s4^&€ratear d^lrss-alailons eft racccr** 
€^ «o relais* O*oa«i {s«ni%re eventa^teuce^ le ciircult de eoorant 
de chauf fa^e eat. reecordA ao c8t6 aee&edaiTe d^ua txanisfonftataQr 

de ch^uff^ige. 

Ccnforssfcant ^ I' lnvantion* le xclaia, diaposA dans 
Is c^rc^;i^ da courant da chaaffa^^^ ae^t parco^Jxu ea pervumence 
T^ar un ccurant de ccrjraivie, a*4coulaat par Xr&pulslons^ d^livxA 
pjr la cj^nvratcux d'lrpulsiona, da scrta qu*«n xaiaon da l*ouver-* ; 
ture «t da la fer^seture alternatives du relala dans le circuit 

coar«nt de K^uffage, ll s*€coule dans ce circuit un courant 
de chauffaga en forse d*lspulslcas« !.« loagueBr et la succes-* 
slon dans le tcr^s de cea Ispulalons sont diteralnyea da talle 
ranll^re qu*l vide lea outlla de acudage t chaud sont naintenua 
approxiaatlvesent leur tes^rature da coaslgae.. 

Lorr-cjue la te!::p4>raturc dea outlla de cluuffage 
d£croitt lorsqu*lla sont cKacgfa^ en dessoua de aa valeiir de con* 
signe, le rAgulateur entre en actlOA et f em le relala d« cir- 
cuit de chauffage en shuntant le ^nirateur d'lmulalcaa j«tsqu*li 
ce que la tei^rature de conslgne solt de noweae attelnte* 
X** entree en action du rfigulateur eat cocEnand4l[e par un capteur de 
te^rtp^rature dispose I l*liit€rleur de I'outll de eoudage 1 chaud. 
Pendant ce teraps, le gftnfeateur d*i£pulslons continue ll foonilr 
des InpulsJons au rsilais* maX9 cea l*npulaloaa deseurent eana 
effete du fait que le relala se trouve d6jl fersA sous I'actlcm 
du courant de conuaande prcvenant du r^gulateor* 

Apr^s que la teaip^rattrre de oonslgne a €t€ attelnte, 
le r^gulateur s'arrSte alors« de soxte que seul le courant de 
cc^rrr^ani*! provenant du q£n$rateur d'lBpulsiccs ouvre et feme al- ; 
temativeincnt le relais. 

Grlce au procSd^ conforse ^ l^lzrventlon, et grSce 
au xscntage conforae A I'lnveAtion pour la alse en oeuvTe dudlt 

i 

proc^d^f on oLtlcnt la possibility de foumlr par ispulslonSf aux] 
ot;tils ca soudage ^ chaud, nSne pendant la phase oft le r^gula'- ] 
teur est arr^t^, de la chaleur en provenance du spittee de i 



chaufffige. Icrs<;uc 1m oot4l^ daisotttSac;^ cent c^apsSs, Im ptm^ 

des interruptions d« fooc^loancMat oa d«s intmmptlolu asiaio«» 
cice4« on psut ajitralr«» aprts im tek^s cxtrSseaent court* la to-^ 
tallt« dm la cbaleur da dianf fa^a daa outlla da aooda^a, da fait 
qu*ila sent constanaat prd^-diauffdst Crica da' chauf fa9a 
tarxosrpu par ijq>ulsloiis« l*oiieil da soodaga, done la M^iaa, 
sent IsuaMlatcsant prflta d Itra ntllisda. 

D*aatras avantagaa at caractdristlgpias da I'lnvan* 
tlon rassortiront eiaoai da la daseriptlM dfitaillfa cl-dassooa 
d'ua axcrpla non Itsitatlf da realisation d*oa 8M::;^taga conforssa 
i l*lnvantlon« affactuda an aa rdfdrant aux dasalna mnnmx€m dans 
lasqualst 

la flj'ara 1 ast tm schtea da prandpa d*w axaa- 
pla da r€allsat4on d4t^j|M^ a l^invcntlon, at - 

- la figure 2 rcprlSsente les >rarlatlons da la 
tcnp^ratura de l*outll da aoudaga A chaud cbnforaaa I nnventlon 
lorsqts^il est chargC, coc?x>arees ft calles obtamsas avac daS aoo- ! 
tagas conforses 1 la technique aatdrlaora* J 

X^es tofichoires da soodaga Am outll da socdaga ft 
chaud 1 sont chauffees ft l*alda da quatra dl&aentJi c4iauffanta 
2t 3r 4# Ces dlftaents sont siontds en parallftla dans nn cir- 
cuit de oourant de <^uffage €t qni est ali»entd( par le cOtd sa* 
condalre 7 d*un transforvateor da chaof fage si^« i;«s conduictaOrs 
8 at 90 provenant du cOtd secondare 7 du transforMteur da diai^ 
faga wnj^g se ranif lent* aor les barrettes da bomea io ft 13* mn 
conducteurs ^e chauff aga dea dldaents cSiauf fanta: 2 ft 5. 

Lm cdtd prlBalra 14 du transforuteur da chauffaga 
par I'lnteroddialra du conductcur 15 at d*ttn inter rupteur da 
ca-:sianda et du ccnducteur 1€* est relifi ft one source de ten- 
sion ll,M ; un coupc-circult e^ eit zu^ntd sur le conducteur 13, 
P / '. 

L* entree d*un rSgulateur g^ est reli6 par le 

conducteur 18 A la borne d'aliaentatlon X et .l*entrte E est 
^eli^e par le conducteur 19 et l*interrupteur da cocnande b. ft 



conductcur Xt. La Mrtla da rtgulateur 9j, Mt rell€e« par 
lUntcrsMlaira da ooaductetur 20, 1 on ralals qnl ast aontCt 
oo»« lAtemptaor, aar la conductcur 8 do circuit da cAauffagc 
C. 

La aortla du rCgulateur est rall^a Ik la bor- 
ne d*al taenia tloa |»ar l^latezTsMlalra d'une Iwqpa da slgaall- 
satioa h|^« 

Au3C cntr^aa a* b du r^gulatatir aat relld, par 
Ics ccnducteura 20, 21, ua capteur de teup^ratura f ^ dlaposd 1 
l*lAt6rleur da l^octll da aoudlaga Jl chaud Is dca dlaposltlfa 
I f Ichea b^ 4ltaat avantagausesMat dlspos^a sur lea condubteura 
20, 21 en «acnt da l*outll da aocdage 1 chaud 1. En a»<mt du 
r<5gulateur g^ aont dlapcsl^es ear les ccnducteurs 20, 21 des bar- 
rettes da boxnea 22# :23* -O^ut aa napteur de terp^ratura 11 
2st j -diclcuser.cnt constfcuS par ua thcrsccdtre a r€slatanca* 
L*entr6e d'un g«n«rateur d'lsnpulsions g^ est rell^a par la 

conductcur 24 1 la borna d*alls»entatlon M , tandls qua l*antr€a 

"■■ " P ■ 

<3e ce 9€n€rateur d*l£tpulslonn ^3t rall€a par lea conduetaura 
25 ist 19 et I'interruptaur da cocaaanda a Ir borne d*allx&enta- i 
tlon R. La sortie A^^ du gfn^rataur d*ii&pulalona gj, par I'lnter- ! 
sn^diaira du conductcur 2«, ^at relive au reiais C^, tandla qua 
la sortie est rall6a au nocitd da conducteurs 27 par la conduc-1 
teur 20 allant au ralala C ^ 

* i 

La aontage conforea h 1* Invention fonctionna da la ^ 
s&anidrc sulvanta* [ 

i 

L'caseabla du xaontage est alinentfi, d*uaa aiani&ra 
usuelle, en courant altcmatlf a 220V, R €tant una boma da \ 
phase et la borne aeutre. 

En feraiant 1 * inter rupteur dc cosBssande b , la ten* j 

1 *, 

sion est appllqute au cCt€ pri&aire 14 du transporteur de chauf- i 
fage b , 1 l*entrte du r€gulateur g, ct a l*entr6e P du 

^ 1 2 : 

g^n€rate*4r d*lzpulslons g^. 

Rclatlveaent A son fonctiormcaent, 11 faut dlstln- , 



guer deux regimes du ncmtage oonforme a l*inventloa« 

1« Lorsque l*cmtll de soudage ft c2iaod a atheist 
sa temperature de conBl^fie, c«est-ft-dire lorsqoa le courant ^a- 
versant le capteur de ten^y^rature passe en dessoos d'nnetya- 
leur donnfie, 1" entree E2 du r^golateur gj^ est relive ft lfeii^€e 
du r ^ gulateug g j^ epfe gellCe ft I'entegc E^^ sulvact le f:c;^jet 
IndlquS en trait IntcrroBDptt sur la figure 1; la lai^e de si^- 
lisation s'allume alors indigoant ainsi que la tespfiratim 
de oonsigne est attelate« 

A partlr du g€n#rateur d'ia^olslcxKs g-^ le relals 
est alimente^ par lapulsions, par une tension de coeoaande, 
de sorte qu'il s'ouvre et se fenae altemativeaent, les ^l^aents 
chauffants 2-5 se troueant Cgalement allmeBt^s par Ik^uIsIokis 
par un courant de G;l|M|u£jfoge. ties it^ulslons de ooenaxkde allaxkt 
du g^n^rateur d'iiapulsions au relais C^^ sont dlnensioxmg^ de ^ 
telle manifire que I'outil de soudage ft chaud, lotrsqa*!! fonctionr: 
ne ft vide, conserve exactement la temperature deoonsigne. 

2. Si, lorsque I'outil de soudage ft c^od 1 est 
charge, sa temperature passe en deseous de sa valeur de consigne, 
1* entree du regulateur g^^ se trouve reliee ft la sortie K^,; 
ce qui est declenche ft nouveau par le csourant de caairaande prove- 
nant du capteur de teiqperature rgglable 1. De qe fait, le relais 

est traverse par un courant d^ ccnmiande qui dure aussi long- 
temps que la temperature de l ^outil de soiKJage ft diat^ deaeurec 
en dessotts de la temperature de consigne. Pendant cette periode 
de temps, le relais est £erm6, ce qui a pour consequence que 
pendant la totalitft de cette periode de tea5>s, les elements V 
chauffants 2-5 pre-chauf fes sont parcourus par un courant de 
chauffage. Le generateur d* impulsions g^ continne ft fonctionner 
pendant ce tei&ps et fournit des impulsions de coBoiande au relais 
C|^, mais celles-ci , du fait du shuntage du genfirateur d'inpul- 
sions g^ par le regulateur g^ demeurent sans effet, car le re^ 
^l^is est dejft ferme. 



I«or«qu« la tcnpftrature d« conaigne da l^oiutll da 
fioudaga H chaud 1 ae trouve attainta, l*«ntr6e E du r^gulataur 
ast da nouveau rall€a I la aortla E^. A partir da cat instant* 
la relaia C^^ aat I nouveau travaraC unlquencnt par laa lapul- 
alons da courant da comanda* provenant par jJnpulaions du gtnH^ 
rateur d'tispulaions g^, c*aat-il--dlra qua laa «ltoenta c^vauffanta 
2-5 aont \ nouvaau chauff€a par Inpuislona. 

On vott sur la figure 2 comaent varia la tacjp^ra- 
tura da l*Dutil da aoudaga \ chaud loraqu*ll aat charg^Si dana 
cette figure , la variation da tcc^ratura obtanua, loragu'on 
utilise la nontage confonae & l*invention« a ^t4 repr^aentte en 
trait plain, celle obten^a avec un slmpla r^gulateur da chaoffa^- 
ge a ^t# repr^sent^ en trait nixtillgne et cella obtamsa 
lorsqu*on utiliae un r^gulateur en s^rie avec un g^nSrataur d"ln 
pulsions a repr^sent^a cr trait interrcsnpu. 

En abscisaaa da ca diagrasnma on a port6 la teaopa 
t et en ordonnftaa la temperature T en degr^j^a centigradea, 

lA droita horizontala indique la tentp^ratura 
da consigna dea aSchoirea da aoudaga 1 chaud. : : 

I*a courba da Variation de tesipteature, reprSBent^a 
en trait continu at correapondant ft I'utilisatlm du sontaga 
TOnfome a 1' invention pour chauffer lea outils da aoudaga k 
chaud, pr^aenta lea caractfiriatiquaa suivahteat 

Loraqoa la temperature deacexid \ unsvaleur inffr- 
rieure a la valeur da conaigne, qui correspond au point da r«- 
glage du rCgnlateur, 11 se prodult la ccasButation du chauffage 
par Ixapxaaiona an chauffage continu, ce qui entxalne una r^ide 
»ont«e de la tca^ifoature. Apr^s avoir attaint le point aup6rieur 
de r4glaga du r^gtOateur, la temp^riAzre ne dterolt que relative- 
aent l^jitex&ent, do fait q[n'a partir de 1* instant ott ••arr«te^ 
le rfigulateur le^iauf f age par iapulslons ae pourauitl Cckri k% 
traduit aur la cocarte pjur una descente l«nta de la courba. Xa 
chauffage permanent par ii^pnisioaia da i'entll da aoudaga 1 cbaod. 



nfxitt aprds l*arr£t du r^gulateur, a pour conel^Quence qua la 
courbe <1« teiRp£ratur« ne desc«iiS pratiquement pas an desflotts 
du point de r^glaga Inf^rleur du rfigulateur ou ne 8*61fiv« pas 
att-d«ssu9 du point de r^glaga sup^riaur* 

Au contralra« la courbe de variation de teipp4!raturc 
representee en trait nixtillgne d*un montage sinple A rdgulateuTf 

'i 

en adaettant lea neaes points de r^glage sltuea par exea^le | 
rcspectlveiaent H 0,5* en dessus et en dessous de la temperature \ 
de consignee oscllle bicn en dessous de cette temperature. Ceci | 
tlent \ ce que, pendant la phase d*arr£t du regulateur et ainsl 
au cours du refroldissement conditionne p^ur la charge des outlle 
de soudage \ chaud^on enldve & ces outils tant de chaleur que, 
r&ne apr(^s enclenchenent du chauffage, la tec^ratur^oosnmence 
par contlnuer ^ decroXtre avant de*croItre \ nouveau. D*autre 
part, on ne peut evlter un depassesnent osclllatolre de la tea-* 
perature deeonsigne relatlveioent intense, en ccraparalson de la 
variation de temperature que Ibn obtient avae la montage con« 
forme h 1* invention, du fait que, par suite du chauffage relatl- 
vement fort, meme apres I'arrSt du regulateur, done aprds inter- 
ruption du courant de chauffage, les elements chauffants £our<* 
nissent encore une certalne quantite de chaleur aux outils da 
soudage H chaud. 

Le depassement osclllatolre de la ten^ratura 
peut blen, pour la courbe de temperature representee en trait 
Interrompu, correspondant a l*utllisatlon en paralieie d*tm r€* 
gulateur et d*un generateur d'lit^ulslons, etre evlte, car dans 
ca cas la chauffage est au total plus falbla. Mais d* autre 
part: , par sulta da 1* absence ccnpiete de chauffage, apres arret 
du regulateur, et de 1' extraction Importante da chaleur an re- 
sultant, des outils da soudage, on ne peut evlter une Intense 
oscillation par defaut de 8 1 10**C en dessous du point de regla- 
ge Inferleur* Enoitre, 11 s'y ajoute cet inconvenient que, 
sous 1* action unlquement du chauffage par Isrpulslons aprSs en- 



dcnchirnit du r^^julaieur, Iw dur(^e n<^cesaalre au r^chauf fenent 
dcs cutlls d€ 6ouda9tt A chaud €8t «xtraordinaireinent grands. 

Cc»vRe 11 va de uol et cotnine 11 r6sulta d'alllcurs 
d^jA de ce qui pr^c^de, l*inventlon se llxalta nullement 1 
celul d« 5€S in^Scs d'application^ non plus qu'll ceux dea inodes 
iie T6.\lif ^tion de sea divtrsea parties, ayant ^t^ plus sp4cia- 
Icr^f nt indiqu6s } elle en cinbrasse, au contraire# toutea lea 
v.iriantes. 

RgVCa)ICATI0N3 

1. Proc6d€ pour saaintenlr constante la tenpl^rature 

d*cutils de soudage h chaud chauff^s ^lectriquement, caract6ris6 

en ce que lea outlls de aoudaga a chaud (1) sont soumia cona« 

tar:;T)ent A des impulslona de courant de chauffage et que^ lora* 

descend en dessous de leur te^np^ratura 
que leur te£Rp6rature de conslgne, lis sont sounis A un courant 



de chauffage contlnu au lieu des impulsions de courant de chauf<-* 
fage, ju$qu*a ce que la temperature de consigne soit atteinte. 

2. Montage pour la nise en oeuvre du procM6 se-* 
Ion la revendication 1« comportant un ou plusieurs €l€ment8 
chauffants disposes H l*int^rieur de l*outil de soudage ^ chaud, 
months dans un circuit de courant de chauffage, un r^gulateur 
accoupl6 9i un capteur de temperature monte sur l*outil de sou- 
dage h chaud, et un g6nerateur d* iii^ulsions destine ft commander 
le courant de chauffage, lequel montage est caracterise en ce 
que le g€nerateur d* Impulsions (g^) est raccordfi H un relais 
CCj^) dispose dans le circuit de courant de chauffage (6) des 
elements chauffants (2-5) et que le regulateur (g^) est vxmtB 
en paralieie sur le genera teur d' Impulsions (g^) et raccord^ au 
relais (Cj^>« 

3« Montage selon la revendication 2, caracterise 
en ce que le circuit de courani: de chauffage (6) est racoorde 
au cdte sacondaire (7) d*un trans forma teur de chauffage Cm^)- 
Druxelles^ 1b I J ^ 
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